CHAOS :

David Ruelle, Hasard et Chaos.

Tournons-nous maintenant avec assurance (ou peut- tre t m rit ) vers les
probl mes de I' conomie : peut-on isoler des volutions temporelles int ressantes,
mod r ment complexes et peut- tre chaotiques ? Pour clairer notre lanterne,
nous allons examiner un sc nario de d veloppement conomique suivant les
id es des syst mes dynamiqgues, puis nous discuterons ce sc nario de mani re
critique.

L'id e du sc nario est de mettre en parall le d'une part, I' conomie d'une

communaut divers stades de d veloppement technologique, et d'autre part,

un syst me physique dissipatif soumis  divers niveaux de forces ext rieures. Le

syst me dissipatif sera, par exemple, une couche de fluide visqgueux chauff e par

en dessous et le niveau des forces ext rieures est le niveau de chauffage. Bien

entendu on ne peut esp rer gu'une ressemblance qualitative entre le syst me
conomique et le syst me physique.

A de faibles niveaux de d veloppement technologique, on peut penser que
I' conomie est dans un tat stationnaire correspondant I' tat stationnaire d'une
couche de fluide soumise un faible chauffage. (Un tat stationnaire est
ind pendant du temps, c'est donc un tat assez inint ressant du point de vue de
la dynamique.) A des niveaux plus lev s de d veloppement technologique, ou
de chauffage, on peut s'attendre  voir des oscillations p riodiques.

Effectivement, des cycles conomigues approximativement p riodiques ont t
observ s. A des niveaux encore plus lev s de d veloppement technologique,
on pourrait avoir une superposition de deux ou trois p riodicit s diff rentes, et les
analystes conomiques ont vu de telles choses.

Enfin, des niveaux suffisamment lev sde d veloppement, il devrait y avoir une

conomie turbulente, avec des variations irr guli res, et une d pendance
sensitive des conditions initiales. Il n'est pas d raisonnable d'affirmer que nous
vivons I'heure actuelle dans une telle conomie.

Assez convaincant, n'est-ce pas ? Qualitativement, oui. Mais si I'on essaye de faire
une analyse plus quantitative, on bute tout de suite sur le fait que les cycles et
autres fluctuations de I' conomie ont lieu sur un fond g n ral de croissance. lly @
une volution historigue  sens unigue que l'on ne peut oublier. D'ailleurs les
cycles conomiques ont leur caract re historique : chacun est diff rent, on
n'assiste pas simplement la r p tition monotone du m me ph nom ne
dynamiqgue. Si lI'on essaye de donner une interpr tation dynamique des
ph nom nes conomiques, les id es de John M. Keynes et de ses successeurs
viennent l'esprit.

Cependant la plupart des conomistes estiment maintenant que ces id es, par
ailleurs tr s int ressantes, ont une valeur pr dictive limit e. En d'autres termes,
I' conomie (et plus pr cis ment la macro conomie) ne peut pas tre analys e
de mani re convaincante comme syst me dynamique mod r ment complexe,
m me si elle ressemble un tel syst me par certains caract res.

Je pense cependant que notre sc nario n'est pas compl tement faux, et que sa
valeur n'est pas simplement m taphorique.

Pourguoi ?
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Parce que nous n'avons pas utilis des propri t s fr s subtiles des syst mes
dynamiques, mais au contraire des faits de base robustes. Un tel fait est qu'un
syst me complexe, c'est- -dire un syst me compos de plusieurs sous-syst mes
interagissant fortement, a plus de chances d'avoir une volution temporelle
compligu e gu'un syst me simple.

Ceci devrait en particulier s'appliuer aux syst mes conomiques, et le
d veloppement technologique est une facon d'exprimer la complexit . Un autre
fait de base est que le type le plus simple d' volution temporelle est un tat sta-
tionnaire : il n'y a pas de d pendance du temps, le syst me reste constamment
semblable Iui-m me.

Si nous consid rons des syst mes avec " ternel retour", les volutions temporelles
non stationnaires les plus simples sont les oscillations p riodiques. Ensuite viennent
les superpositions de deux ou plusieurs oscillations (ou modes), et enfin le chaos. Si
l'on arrive  soustraire le fond de croissance conomique g n rale, on peut
esp rer que ces remarques s'‘appliqguent aux syst mes conomiques. Notre
sc nario, m me s'il a peu de valeur quantitative, peut donc tre raisonnable
qualitativement. Nous allons maintenant examiner une de ses cons quences.

Une id e matresse de la sagesse conomique est que la libert du commerce et
la suppression des barri res conomiques est  I'avantage de tous. Supposons
que le pays A et le pays B produisent tous deux des brosses dents et delap te
dentifrice pour leur consommation int rieure. Supposons aussi que le climat du
pays A est plus favorable la croissance et  la r colte des brosses  dents,
tandis que le pays B a de riches gisements d'excellente p te dentifrice.

Siune conomie de libre change estinstaur e, le pays A produira des brosses
dents peu co teuses, le pays B produira de la p te dentifrice peu co teuse, et
ces produits seront chang s entre les deux pays pour le plus grand b n fice de
chacun. Plus g n ralement, les conomistes montrent (sous certaines conditions)
qu'une conomie de libre change conduira un quilibre optimal pour les
producteurs de divers biens conomiques.

Mais ce qui est pr conis , c'est en fait la cr ation d'un syst me conomique
complexe obtenu en couplant diverses conomies locales.

Et cela, comme nous I'avons vu, risque de donner lieu une volution temporelle
compliqu e, chootique, plut t qu' un quilibore agr able. (Techniguement, les

conomistes permettent qu'un " quilibre" soit un  tat d pendant du temps, mais
pas qu'il ait un futur impr dictible.) Si nous revenons aux pays A et B, on voit qu'en
couplant leurs conomies, et en les liant aux conomies des pays C, D, etc., on
peut cr er une situation instable qui donnera lieu des oscillations conomiques
incontr | es. Cela risque de nuire lindustrie de la brosse dents et delap te
dentifrice, avec pour cons guence d'innombrables caries dentaires.

Entre autres choses donc, le chaos contribue aux maux de t te des conomistes.

Je vais dire les choses un peu plus brutalement. Les trait s d' conomie discutent

en d ftail les situations d' quilibre entre agents conomiques capables de pr voir

exactement le futur. Ces trait s peuvent donner l'impression que le r le des

| gislateurs et des officiels responsables est de trouver et d'impl menter un
quilibre particuli rement favorable Ia communaut

Les exemples de chaos en physique nous enseignent cependant que certaines
sifuations dynamiques, au lieu de conduire  un quilibre, donnent lieu une
volution temporelle chaotique et impr visible.

Les | gislateurs et les officiels responsables doivent donc faire face la possibilit
que leurs d cisions, cens es produire un meilleur quilibre, produiront en fait des
oscillations violentes et impr visibles, avec des effets peut- tre d sastreux.
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La complexit des conomies modernes encourage un tel comportement
chaotique, et notre compr hension th orique dans ce domaine reste tr slimit e.

Iy a peu de doute, mon avis, que I' conomie et la finance fournissent des
exemples de chaos et d'impr dictibilit  (au sens technique). Mais il est difficile
d'en dire plus parce qu'on n'a pas ici la sorte de syst mes bien contr | s avec
lesquels les physiciens font leurs exp riences.

Des v nements ext rieurs, que les conomistes appellent chocs, ne peuvent
tfre n glig s. Des efforts s rieux ont t faits pour analyser des donn es
financi res (qui sont mieux connues que les donn es conomiques) dans I'espoir
d'isoler un syst me dynamique mod r ment compliqu

Ces efforts, mon avis, se sontr v | s vains. Nous nous trouvons donc dans une
sitfuation irritante o nous voyons des volutions temporelles semblables celles
des syst mes physiques chaotiques, mais cependant suffisamment diff rentes
pour que NoUs Ne puissions pas les analyser ',

ditions Odile Jacob, page 110
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